С2. (максимум 7 баллов) Задача считается решенной, если за нее набрано не менее 5 баллов.
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(1 балл). Знание определение КПД тепловой машины, работающей по циклу 1-2-3-4:  ( = 
[image: image9.wmf]p

V

V

0

0

2V

0

1

2

3

3V

0

4

p

0

2p

0

, где А1234 – работа газа в цикле, 

Q13 – суммарное количество теплоты, полученное на участках цикла 1-2 и 2-3.

(1 балл). Знание геометрического смысла работы газа в в цикле. A1234 равна площади прямоугольника 1-2-3-4, изображающего график цикла в координатах p-V: A1234 = 2p0V0.

(1 балл). Понимание того, что тепло подводится к газу на участках 1-2 и 2-3, и того что на участке 2-3 по первому закону термодинамики оно затрачивается только на увеличение внутренней энергии, а на участке 2-3 на увеличение внутренней энергии и совершение работы в изобарном процессе:

Q13= (U13+ A13 = (U13 + A12 + A23 = (U13 + A23.

(1 балл) Умение рассчитывать работу в изобарном процессе 2-3:

А23 = 2p0(2V0 = 4p0V0.

(1 балл) Знание связи между внутренней энергией одноатомного идеального газа и абсолютной температурой: (U13 = 
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(1 балл). Использование уравнения Клапейрона-Менделеева для перехода от значений Т к значениям p и V: (U13 = 
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2p0 3V0 – 
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 p0V0.

(1 балл) Совмещение всех уравнений для получения значения КПД и правильные алгебраические преобразования с получением численного ответа. Ответ 
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 может быть приведен и в виде округленной десятичной дроби.
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